
ЛКШ.2021.Зима.3+.День 4.Битовые операции
Летово, Декабрь, 30, 2021

Задача A. Битовые операции
Имя входного файла: bits.in

Имя выходного файла: bits.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

В данной задаче даны целые числа A и k. В выходной файл, по одному в строке, выведите целые
числа, являющиеся ответами на следующие запросы:

1. Значение k-го бита числа A, т.е 0 или 1

2. Число, которое получается из A установкой k-го бита, равным 1

3. Число, которое получается из A установкой k-го бита, равным 0

4. Число, которое получается из A инвертированием k-го бита

5. Число, которое получается из A, если обнулить k его последних бит.

6. Число, которое состоит из последних k бит числа A

Формат входных данных
Во входном файле записаны через пробел два числа — A (0 ⩽ A < 231) и k (0 ⩽ k ⩽ 31).

Формат выходных данных
В выходной файл выведите ответы на запросы, указанные в условии задачи.

Примеры
bits.in bits.out

5 1 0

7

5

7

4

1
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ЛКШ.2021.Зима.3+.День 4.Битовые операции
Летово, Декабрь, 30, 2021

Задача B. Выращивание бактерий
Имя входного файла: стандартный ввод

Имя выходного файла: стандартный вывод

Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Вы — большой любитель бактерий. Вам хочется вырастить немного бактерий в коробочке.
Изначально коробочка пуста. Каждое утро можно положить любое количество бактерий в коро-

бочку. Каждую ночь каждая бактерия делится на две бактерии. Когда-нибудь вы надеетесь увидеть
ровно x бактерий в коробочке.

Какое минимальное количество бактерий вам суммарно надо положить в коробочку для дости-
жения этой цели?

Формат входных данных
В единственной строке записано одно целое число x (1 ⩽ x ⩽ 109) — количество бактерий.

Формат выходных данных
Единственная строка, содержащая одно целое число — ответ на задачу.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 2

8 1

Замечание
В первом примере мы можем положить одну бактерию в коробочку утром первого для, а утром

третьего дня в коробочке будет 4 бактерий. Теперь надо положить в коробочку ещё одну бактерию,
в результате чего в коробочке окажется 5 бактерий. Мы суммарно добавили 2 бактерии в коробочку,
так что ответ равен 2.

Во втором примере мы можем положить одну бактерию утром первого дня, тогда утром четвёр-
того дня в коробочке будет 8 бактерий. Таким образом, ответ равен 1.
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ЛКШ.2021.Зима.3+.День 4.Битовые операции
Летово, Декабрь, 30, 2021

Задача C. Министры его величества
Имя входного файла: ministers.in

Имя выходного файла: ministers.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Его Величество Король Бубей Второй пожелал назначить новый кабинет министров (инфор-
мация о том, что случилось со старым — строго засекречена). К составу кабинета министров есть
следующие пожелания:

1. Министров должно быть как можно меньше (так ими легче управлять, да и на зарплате можно
сэкономить);

2. Для каждой области (строительство, финансы и т.д.) должен быть хотя бы один министр,
который в ней разбирается.

На рассмотрение Его Величества поступило N кандидатур. Определите, сколько и каких людей
должны получить министерские посты.

Формат входных данных
В первой строке входного файлы даны два натуральных числа N и K (1 ⩽ N ⩽ 20, 1 ⩽ K ⩽ 30) —

количество кандидатов в списке и количество областей, в которых министры должны разбираться.
Далее идут N строк следующего формата: в начале строки вводится число Pi (1 ⩽ Pi ⩽ K) —
количество областей, в которых разбирается i-й кандидат, затем вводятся номера этих областей
(натуральные числа, не превышающие K).

Формат выходных данных
Сначала выведите количество министров, которое планируется назначить, исходя из требований

задачи, затем перечислите номера подходящих кандидатов в порядке возрастания. Если решений
несколько, выберите то, в котором участвуют кандидаты, идущие раньше по списку (то есть мини-
мальное лексикографически). Гарантируется, что решение всегда существует.

Примеры
ministers.in ministers.out

3 2

2 1 2

2 1 2

2 1 2

1

1

4 3

1 1

1 2

1 3

2 1 2

2

3 4
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ЛКШ.2021.Зима.3+.День 4.Битовые операции
Летово, Декабрь, 30, 2021

Задача D. Сумма «случайных» чисел
Имя входного файла: стандартный ввод

Имя выходного файла: стандартный вывод

Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

На столе лежат n шариков, на каждом шарике написано натуральное число. Настя и Сева ис-
пользуют эти шарики, чтобы получать «случайные» числа. Процедура получения «случайного»
числа следующая. Сначала Настя берёт со стола некоторое непустое подмножество шариков; при
этом необходимо, чтобы на столе остался хотя бы один шарик. Затем Сева также берёт какое-то
непустое подмножество шариков, оставшихся на столе; после этого шариков на столе может не
остаться. Наконец, Настя и Сева вычисляют «случайное» число r = a mod b, где a — это сумма
чисел на шариках Насти, а b — сумма чисел на шариках Севы; a mod b — это остаток от деления
a на b. После этого все шарики возвращаются на стол.

Предположим, что Настя выбрала каждое допустимое подмножество шариков, и для каждого
из них Сева выбрал по одному разу все допустимые подмножества оставшихся шариков. Найдите
сумму всех «случайных» чисел, которые получились при этом.

Формат входных данных
В первой строке задано целое число n (2 ⩽ n ⩽ 16). Вторая строка содержит n целых чисел s1,

s2, . . ., sn через пробел; si — это число, написанное на i-м шарике (1 ⩽ si ⩽ 1 000 000).

Формат выходных данных
В первой строке выведите одно число — сумму всех получившихся у Насти и Севы «случайных»

чисел.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

2

1 1

0

3

1 1 1

3

3

3 1 2

8
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ЛКШ.2021.Зима.3+.День 4.Битовые операции
Летово, Декабрь, 30, 2021

Задача E. Забавная игра
Имя входного файла: стандартный ввод

Имя выходного файла: стандартный вывод

Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Легендарный учитель математики Юрий Петрович придумал забавную игру с числами. А имен-
но, взяв произвольное целое число, он переводит его в двоичную систему счисления, получая некото-
рую последовательность из нулей и единиц, начинающуюся с единицы. (Например, десятичное число
19 = 1×24+0×23+0×22+1×21+1×20 в двоичной системе запишется как 100112). Затем учитель
начинает сдвигать цифры полученного двоичного числа по циклу (так, что последняя цифра стано-
вится первой, а все остальные сдвигаются на одну позицию вправо), выписывая образующиеся при
этом последовательности из нулей и единиц в столбик — он подметил, что независимо от выбора
исходного числа получающиеся последовательности начинают с некоторого момента повторяться.
И, наконец, Юрий Петрович отыскивает максимальное из выписанных чисел и переводит его об-
ратно в десятичную систему счисления, считая это число результатом проделанных манипуляций.
Так, для числа 19 список последовательностей будет таким:

10011
11001
11100
01110
00111
10011
. . .

и результатом игры, следовательно, окажется число 1× 24 +1× 23 +1× 22 +0× 21 +0× 20 = 28
Поскольку придуманная игра с числами все больше занимает воображение учителя, отвлекая тем

самым его от работы с ну очень одаренными школьниками, Вас просят написать программу, которая
бы помогла Юрию Петровичу получать результат игры без утомительных ручных вычислений.

Формат входных данных
Входной файл содержит одно целое число N (0 ⩽ N ⩽ 32 767).

Формат выходных данных
Ваша программа должна вывести в выходной файл одно целое число, равное результату игры.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

1 1

23 30
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ЛКШ.2021.Зима.3+.День 4.Битовые операции
Летово, Декабрь, 30, 2021

Задача F. Шашки
Имя входного файла: checkers.in

Имя выходного файла: checkers.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

Как известно, в ЛКШ каждую смену проходит турнир по шашкам. В ЛКШ.Зима организаторы
тоже хотели провести такой турнир, но проводить его по стандартным правилам было бы банально.
Культорги полезли в Википедию и выяснили, что шашки имеют много разновидностей. Одна из них,
«Новогодняя», абсолютна не похожа на привычные нам шашки. Игра происходит на прямоугольной
доске n × m. В каждой из n строк расположено ровно 2 шашки (одна белая, другая черная, при
этом белая всегда стоит левее черной). За один ход игрок может взять любую шашку своего цвета
и передвинуть ее на любую клетку этой же строки, находящуюся ближе к шашке соперника, но не
перепрыгивая через нее. Проигрывает тот, кто не может сделать ход. Найдите, кто выиграет при
правильной игре.

Формат входных данных
Во входном файле записаны через пробел два числа — n и m (1 ⩽ n ⩽ 105, 2 ⩽ m ⩽ 109). Далее

в n строках записаны по два целых числа — l и r (1 ⩽ l < r ⩽ m) — расположение белой и черной
шашки в i-ой строке соответственно.

Формат выходных данных
В выходной файл выведите «First», если у первого игрока есть выигрышная стратегия и

«Second» в противном случае.

Примеры
checkers.in checkers.out

1 10

1 5

First

2 10

1 5

1 5

Second
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ЛКШ.2021.Зима.3+.День 4.Битовые операции
Летово, Декабрь, 30, 2021

Задача G. Леденящая игра
Имя входного файла: game.in

Имя выходного файла: game.out

Ограничение по времени: 3 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Чтобы попасть в команду к Шкиперу пингвин должен пройти ряд испытаний: полоса препят-
ствий от Шкипера, спарринг с Рико, расшифровка кода от Прапора и задача от Ковальски.

Вы, пингвин-новобранец, успешно дошли до последнего испытания. Ковальски предлагает вам
сыграть в следующую игру. Вам дается m наборов разноцветных льдинок, каждая одного из n
цветов. Различные цвета обозначаются различными прописными буквами латинского алфавита. Вы
можете взять какое-то подмножество этих наборов при условии, что льдинка каждого цвета будет
встречаться не более одного раза в этом подмножестве. Пусть вы выбрали k наборов с индексами
i1, i2, . . . ik, тогда ваш выигрыш составляет

∑k
j=1 lij−k баллов, где lij — количество льдинок в наборе

ij .
Ковальски требует найти подмножество с макимальным количество баллов.
От вас требуется найти любое подмножество, подходящее под условия Ковальски.

Формат входных данных
В первой строке входного файла находится число n (1 ⩽ n ⩽ 17) — количество различных

цветов. Вторая строка входного файла содержит число m (1 ⩽ m ⩽ 200000) — количество различных
наборов льдинок. В следующих m строках перечислены сами наборы. Набор с номером i задаётся
строкой из первых n строчных латинских букв. Длина каждой строки не больше 17 символов.

Формат выходных данных
В первой строке выходного файла выведите k — количество наборов в ответе. Во второй строке

выходного файла выведите k чисел — индексы наборов, входящих в ответ, в произвольном порядке.

Примеры
game.in game.out

1

3

aaa

aaaa

a

0

1

2

aaa

aaaa

0

3

3

aba

ab

c

1

2
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