[bookmark: docs-internal-guid-0495587c-7fff-35d4-f5]Очень часто ваша программа ведёт себя не так, как вы хотели изначально. Поэтому бывает полезно уметь её чинить. Здесь я опишу те методы, которыми я пользовался сам, когда был школьником.

ub - undefined behavior
Добавления в коде
· cerr  вывод данных, аналогично cout, который не выводится в тестирующую систему. Если вам нужно вывести массив, какие-то числа и т.д., лучше сразу писать cerr, а не cout. Тогда, когда будете отсылать решение, его не придётся закомментировать, т.к. система его просто не увидит. Однако стоит помнить, что любой вывод - это время. Поэтому вывод массива из 10^6 элементов может замедлить работу вашей программы!
· #define __GLIBCXX_DEBUG  дефайн, который отлавливает многие ub (выход за границы массива, какие-то ошибки с памятью и т.д.) Писать его нужно в самом начале программы, т.е. на 1 строке. Советую писать его всегда, лишним не будет. Однако он замедляет работу программы, поэтому, перед отправкой в систему, его нужно закомментировать!
· Не ленитесь писать return 0, когда ищете ошибку. Мысленно выделяйте блоки программы и пишите перед ними return 0, чтобы проверить, находится ли ошибка в этом блоке, или нет.

Строка компиляции
Если вы пишите в IDE, то поищите в настройках компилятора место, где можно ввести свою строку компиляции.

g++ -Wall -Wextra -Wconversion -Wfloat-equal -fsanitize=address -fsanitize=bounds -fsanitize=undefined -g

Поясню, что она делает. Любой код сначала проходит компиляцию, чтобы стать исполняемым файлом. Эта строчка задает нужные параметры компиляции.

· g++ указание компилятора (c++)
· -Wall -Wextra -Wconversion -Wfloat-equal флаги, которые при компиляции программы выдают разные ошибки, которые впоследствии могут попортить вам жизнь. ВАЖНО! Различайте процесс компиляции и процесс выполнения программы.
Т.к. данная строчка не является частью вашей программы, то на отправку соответствующей в систему она никак не влияет.
· -fsanitize=address -fsanitize=bounds -fsanitize=undefined флаги, которые уже во время работы программы ловят разные ошибки с ub
· -g флаг, который говорит компилятору, что вы собираетесь дебажить программу, поэтому он будет выводить более подробную информацию. Лишним не будет.
· -std=c++17 иногда бывает полезно указать стандарт языка, чтобы еще находились вещи в коде, которых нет в этом стандарте.

Однако стоит понимать, что первые флаги (Wall, …) увеличивают время компиляции программы, а флаги fsanitize - время работы. Так что разумно их использовать только при дебаге, либо при первом тестировании программы.

Стресс-тестирование
И последнее, что стоит упомянуть - стресс тестирование. Когда уже надоело рыться в коде и пытаться найти то самое +- 1, стоит написать программу, которая будет сама искать тест, на котором решение работает неверно. Для этого нужно сделать следующие вещи:
1. Написать “тупое” решение. Его обычно просто писать и оно не заходит на полный балл из-за асимптотики/памяти. Его можно сначала заслать в тестирующую систему, чтобы убедиться, что оно работает верно, а потом приступать к следующему шагу.
2. Написать стрессер. Эта программа сама будет генерировать много тестов, потом сверять результаты работы “умного” и “тупого” решения на этих тестах, и, если на каком-то они будут различаться, выводить тест. Это позволит вам найти тест, чтобы потом уже ручками искать ошибку в “умном” решении.
Про написание тупого решения говорить нечего, поговорим про стрессер. Советую генерить маленькие тесты, потому что надо будет потом ручками проверять работу программы на них. Стрессер я пишу на питоне, а питон не быстрый язык, поэтому лучше сгенерировать много маленьких тестов, чем мало больших

Здесь вы можете увидеть пример стрессера для задачи “Сумма двух чисел”
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'''CTpeccep ans 3amaus "Cymva AByx uncen"

from random import randint
from os import popen, system

def make():
'Y Hac 3amaya CyMMbl BYX YMCEN, 3HAWAT HYXHO CreHepupoBaTb [Ba Yucna
TakKke HyXHO yKa3aTb AMAnNasoHsl, B KOTOPHX 3TW 4ACMa MOFyT nexaTh'''

= 1, 18%*5
randint(1, r), randint(l, r)

1r
a, b

onyuus NBa WMCNa, HAKO BHBECTM WX B Gain. V1A STOrO BOCMONL3YEMCA YTWIMTOA with
BHYTDH HYKHO yKa3aTb WM Qaina W AEHCTBME C HUM: ECTM M OYOeM 3anuchisarh, TO 'w'

with open(*input.txt’, 'w') as f:
f.urite(f'{a} {b}') # Cnocod 3anMcath MBa MCHa epes mpoden

def printt(smart, stupid):
‘" Monyuus pesynbTaThi PaGOTH "yMHOTO" ¥ "TYNOro" PEWeEHWS, Msi MOHANM, 4TO OHM He paBHbI
M03ToMy Teneps Halo BHBECTH OTYET PaGOTH - CaMi pe3ynbTaThl W Tect'

print('bad') # 3HaK, uTo M Hawmm Tect
print(smart, stupid) # swsenu pesynbTaThl

' Teneps NOAKMWYMMCSH K Qaiiny C TECTOM W BBEEM ero
Mo yMonuaHWio Msi CYMTHBAEM M3 aiina, Tak 4TO 'T' nucaTb He 06A3aTeNlbHO'''

with open('input.txt') as
print(f.read()) # f.read() cusThBaeT BCe CTpoKu faitna, a print ux BHBOAMT

''' [naBHas 4acTb NPOrpaMMel. 3MECh HaM HYKHO BHOPaTh KOM-BO TECTOB, Ha KOTOPHX OyAeT
CTPECCHTLCA pellieHMe ¥ 3anyCTWTb GYHKUMM, KOTOPbIe Msi HanMCanm Bbie

num_tests GyneT 0TseuaTb 3a KOM-BO TECTOB
B Hauane TeCTa M reHepupyeM HOBb TecT QyHKuuei make(). 3aTeM, C noMowblo GUGAUOTEKU

System sl NpoBepSeM, He BO3HUKAET MU re B NporpamMe.

EChu KO BBIXO[A WCMIONHAEMOTO Qaiina He HOMlb, TO Mbl 3TO YBUAUM

AHanOTMYHO MOXHO MPOBEPUTL U TYMOe pelleHue, Mano niu)

Nankue M nonyuaem pesynbTaTs paGoT Ha TECTE W, ECAU OHM HE PaBHb, TO B3biBaEeM QYHKUMO printt

B KOHUe, eciu BCe TeCTs NpownM, To BHBOAMM good. Mocnie 3TOFO CMeNo MOXHO CAaBaTh peueye =)

BaxHo ckasaTb
cTaTh npoGnemo

4TO Qaitnbi Smart u Stupid CPABHABAOTCA MOCHMBONIEHO, MOSTOMY NMUHMWA NPODEN MOXET

W fa, ecnv BaM B KOHCOMb BHBOAUTCA MHOTO uWCEN, 3TO MOXET OWTb W3-3a system
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