
ЛКШ.2022.Параллель 4.День 10.Дерево отрезков
Кострома, Берендеевы поляны, Август 14, 2022

Задача A. Игрушечная функция
Имя входного файла: toy-function.in

Имя выходного файла: toy-function.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

«Это что, игрушечная функция?» — спросила мама, зайдя к Вите в комнату.

Маленький Витя — большой фантазёр, воображающий себя великим математиком. Недавно он
выдумал функцию, удовлетворяющую следующим условиям:

1. f(a, 0) = |a|

2. f(a, b) = f(b, a)

3. f(a, b) = f(a, b± a)

Чтобы сделать функцию более интересной, Витя определил её также для нескольких элементов.
А именно, f

(
a1, a2, . . . , an

)
= f

(
f(a1, a2, . . . , an−1), an

)
.

Зная, как сильно Витя любит играть, мама предложила ему следующую игру.
Она вырезала из клетчатой бумаги длинную полоску размером N = 217, записав в каждой её

клеточке 0. Затем мама иногда просит Витю выйти, и в этот момент она изменяет число в i-ой клетке
на x, а иногда — просит его посчитать значение функции от элементов, записанных в клетках с i
по j, где i ⩽ j.

Но Витя — маленький мальчик, а потому ему требуется ваша помощь. Так помогите же ему!

Формат входных данных
В первой строке содержится целое число Q (1 ⩽ Q ⩽ 217) — количество запросов. В каждой из

последующих Q строк описываются действия мамы:

• 0 i j (1 ⩽ i ⩽ j ⩽ N = 217) — в ответ на этот запрос надо вывести значение функции от чисел
с i-ого по j-ое.

• 1 i x (1 ⩽ i ⩽ N = 217, −109 ⩽ x ⩽ 109) — это запрос добавления x к числу на i-ой позиции.

Формат выходных данных
Выведите на каждый запрос 0 i j единственное число — ответ на задачу.

Примеры
toy-function.in toy-function.out

11

1 3 4

1 1 2

0 1 1

0 2 2

0 3 3

0 4 4

0 5 5

0 1 2

0 2 3

0 1 3

0 1 5

2

0

4

0

0

2

4

2

2
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ЛКШ.2022.Параллель 4.День 10.Дерево отрезков
Кострома, Берендеевы поляны, Август 14, 2022

Задача B. Фонари
Имя входного файла: streetlamps.in

Имя выходного файла: streetlamps.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 64 мегабайта

В детском лагере «Берендеевы поляны» вряд ли найдётся кто-нибудь, кто не побоялся бы схо-
дить ночью на хутор. В связи с этим администрация лагеря установила вдоль дороги N фонарей.
Лампочки в фонарях могут перегорать, и, хотя в «Берендеевых полянах» есть электрик, он может
заболеть и не успеть заменить перегоревшую лампочку на новую до приезда очередной комиссии.

Каждая посещающая лагерь комиссия считает своим долгом происпектировать состояние фо-
нарей, освещающих дорогу на хутор, но дорога эта очень длинная, поэтому каждый раз членов
комиссии подвозят на машине к какому-нибудь фонарю, они выходят, идут пешком до другого
фонаря, осматривая по пути все фонари, и там садятся в машину и уезжают.

Если они замечают хотя бы один перегоревший фонарь, в «Берендеевых полянах» устраивается
штрафное посвящение для преподавателей.

По информации о происходящих событиях для каждого приезда комиссии выведите результат
осмотра фонарей.

Формат входных данных
В первой строке входного файла записаны два числа N и k (1 ⩽ N, k ⩽ 100 000) — количество фо-

нарей и количество событий. Далее следуют k строк, описывающих события. События описываются
следующим образом:

• перегорание фонаря задаётся двумя числами, первое из которых равно −1, а второе задаёт
номер перегоревшего фонаря (от 1 до N);

• замена лампочки электриком задаётся двумя числами, первое из которых равно 1, а второе
задаёт номер заменённой лампочки (от 1 до N);

• приезд комиссии задается тремя числами, первое из которых равно 0, а два других (a и b)
задают отрезок дороги, по которому проходит комиссия. А именно, члены комиссии видят все
фонари с номерами от a до b включительно и только их. Гарантируется, что 1 ⩽ a ⩽ b ⩽ N .

Изначально все фонари исправны.

Формат выходных данных
Для каждого приезда комиссии выведите в выходной файл одну строку. А именно, если члены

комиссии не заметят ни одного перегоревшего фонаря, то выведите «PASSED», иначе — «PENALTY».

Пример
streetlamps.in streetlamps.out

5 6

-1 2

0 1 1

0 2 5

-1 4

1 2

0 2 3

PASSED

PENALTY

PASSED
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ЛКШ.2022.Параллель 4.День 10.Дерево отрезков
Кострома, Берендеевы поляны, Август 14, 2022

Задача C. Парковка
Имя входного файла: parking.in

Имя выходного файла: parking.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Hа кольцевой парковке есть n мест пронумерованых от 1 до n. Есть два вида событий прибытие
машину на парковку и отъезд машины с парковки. Если машина приезжает на парковку, а её место
занято, то она едет далее по кругу и встаёт на первое свободное место.

Формат входных данных
В первой строке входного файла находится два числа n и m — размер парковки и количество

запросов(1 ⩽ n,m ⩽ 100000). В следующих m строках находятся события. Каждая из этих строк
имеет следующий вид:

• enter x — приехала машина, которая хочет встать на место x. Для каждой такой команды
выведите какое место займёт эта машина.

• exit x — уехала машина занимавшая место x. Гарантируется, что на этом месте была машина.

Формат выходных данных
Выведите последовательно результаты выполнения всех операций enter.

Примеры
parking.in parking.out

3 5

enter 1

enter 1

exit 1

enter 2

enter 2

1

2

3

1
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ЛКШ.2022.Параллель 4.День 10.Дерево отрезков
Кострома, Берендеевы поляны, Август 14, 2022

Задача D. Вложенные отрезки
Имя входного файла: стандартный ввод

Имя выходного файла: стандартный вывод

Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 1024 мегабайта

Дан массив из 2n чисел, каждое число от 1 до n в нем встречается ровно два раза. Будем гово-
рить, что отрезок y вложен в отрезок x, если оба вхождения числа y находятся между вхождениями
числа x. Найдите для каждого отрезка i, сколько есть отрезков, которые в него вложены.

Формат входных данных
Первая строка содержит число n (1 ⩽ n ⩽ 105), вторая строка содержит 2n чисел. Гарантируется,

что каждое число от 1 до n встречается ровно два раза.

Формат выходных данных
Выведите n чисел, i-е число равно числу отрезков, вложенных в отрезок i.

Пример
стандартный ввод стандартный вывод

5

5 1 2 2 3 1 3 4 5 4

1 0 0 0 3
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ЛКШ.2022.Параллель 4.День 10.Дерево отрезков
Кострома, Берендеевы поляны, Август 14, 2022

Задача E. Отрезок с максимальной суммой
Имя входного файла: стандартный ввод

Имя выходного файла: стандартный вывод

Ограничение по времени: 1.5 секунд
Ограничение по памяти: 1024 мегабайта

В этой задаче вам нужно написать дерево отрезков для нахождения подотрезка с максимальной
суммой.

Формат входных данных
Первая строка содержит два числа n и m (1 ⩽ n,m ⩽ 100000) — размер массива и число операций.

Следующая строка содержит n чисел ai — начальное состояние массива (−109 ⩽ ai ⩽ 109). Далее
следует описание операций. Описание каждой операции имеет следующий вид: i v — присвоить
элементу с индексом i значения v (0 ⩽ i < n, −109 ⩽ v ⩽ 109).

Формат выходных данных
Выведите m+1 строку: максимальную сумму чисел на отрезке до всех операций и после каждой

операции. Обратите внимание, что этот отрезок может быть пустым (при этом сумма на нем будет
равна 0)

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 2

5 -4 4 3 -5

4 3

3 -1

8

11

7

4 2

-2 -1 -5 -4

1 3

3 2

0

3

3
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ЛКШ.2022.Параллель 4.День 10.Дерево отрезков
Кострома, Берендеевы поляны, Август 14, 2022

Задача F. Битовые OR и AND
Имя входного файла: стандартный ввод

Имя выходного файла: стандартный вывод

Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Есть массив из n элементов, изначально заполненный нулями. Вам нужно написать структуру
данных, которая обрабатывает два вида запросов:

• применить ко всем элементам от l до r − 1 операцию ai = ai|v (битовый OR),

• найти битовый AND элементов на отрезке от l до r − 1.

Формат входных данных
Первая строка содержит два числа n и m (1 ⩽ n,m ⩽ 100000) — размер массива и число операций.

Далее следует описание операций. Описание каждой операции имеет следущий вид:

• 1 l r v — применить ко всем элементам от l до r − 1 операцию ai = ai|v (0 ⩽ l < r ⩽ n,
0 ⩽ v < 230).

• 2 l r — найти битовый AND элементов на отрезке от l до r − 1 (0 ⩽ l < r ⩽ n).

Формат выходных данных
Для каждой операции второго типа выведите соответствующее значение.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 6

1 0 3 3

2 1 2

1 1 4 4

2 1 3

2 1 4

2 3 5

3

7

4

0

2 3

1 0 1 3

1 1 2 9

2 0 2

1
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ЛКШ.2022.Параллель 4.День 10.Дерево отрезков
Кострома, Берендеевы поляны, Август 14, 2022

Задача G. RMQ Наоборот
Имя входного файла: rmq.in

Имя выходного файла: rmq.out

Ограничение по времени: 2 секунды
Ограничение по памяти: 256 мегабайт

Рассмотрим массив a[1..n]. Пусть Q(i, j) — ответ на запрос о нахождении минимума среди чисел
a[i], . . . , a[j]. Вам даны несколько запросов и ответы на них. Восстановите исходный массив.

Формат входных данных
Первая строка входного файла содержит число n — размер массива, и m — число запросов

(1 ⩽ n,m ⩽ 100 000). Следующие m строк содержат по три целых числа i, j и q, означающих, что
Q(i, j) = q (1 ⩽ i ⩽ j ⩽ n, −231 ⩽ q ⩽ 231 − 1).

Формат выходных данных
Если искомого массива не существует, выведите строку «inconsistent».
В противном случае в первую строку выходного файла выведите «consistent». Во вторую стро-

ку выходного файла выведите элементы массива. Элементами массива должны быть целые числа
в интервале от −231 до 231 − 1 включительно. Если решений несколько, выведите любое.

Примеры
rmq.in rmq.out

3 2

1 2 1

2 3 2

consistent

1 2 2

3 3

1 2 1

1 1 2

2 3 2

inconsistent
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ЛКШ.2022.Параллель 4.День 10.Дерево отрезков
Кострома, Берендеевы поляны, Август 14, 2022

Задача H. Присваивание, прибавление и сумма
Имя входного файла: стандартный ввод

Имя выходного файла: стандартный вывод

Ограничение по времени: 1 секунда
Ограничение по памяти: 1024 мегабайта

Есть массив из n элементов, изначально заполненный нулями. Вам нужно написать структуру
данных, которая обрабатывает три вида запросов:

• присвоить всем элементам на отрезке от l до r − 1 значение v,

• прибавить ко всем элементам на отрезке от l до r − 1 число v,

• узнать сумму на отрезке от l до r − 1.

Формат входных данных
Первая строка содержит два числа n и m (1 ⩽ n,m ⩽ 100000) — размер массива и число операций.

Далее следует описание операций. Описание каждой операции имеет следущий вид:

• 1 l r v — присвоить всем элементам на отрезке от l до r − 1 значение v (0 ⩽ l < r ⩽ n,
0 ⩽ v ⩽ 105).

• 2 l r v — прибавить ко всем элементам на отрезке от l до r − 1 число v (0 ⩽ l < r ⩽ n,
0 ⩽ v ⩽ 105).

• 3 l r — узнать сумму на отрезке от l до r − 1 (0 ⩽ l < r ⩽ n).

Формат выходных данных
Для каждой операции третьего типа выведите соответствующее значение.

Примеры
стандартный ввод стандартный вывод

5 7

1 0 3 3

2 2 4 2

3 1 3

2 1 5 1

1 0 2 2

3 0 3

3 3 5

8

10

4
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